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Distribution de lDistribution de l’é’énergie : une solution traditionnellenergie : une solution traditionnelle
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VecteursVecteurs

Moteur 
thermique

dynamo éclairage

batterie
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ÉÉvolutionvolution

1960 / 2000  - Besoin vecteurs

Besoins en énergie x 12

exemple : avion de chasse 10 kW  120 kW

1940 / 2000  - Besoins tertiaires

Puissance compteur x 15

Exemple : Puissance appartement parisien  1 kW    15 kW

1900 / 2000  - Source d ’énergie

Puissance alternateur x 1600

exemple : dans un même volume V : 1 MW 1650 MW
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ÉÉvolutionvolution

- Sélectivité

- Indépendance / autonomie

- Électrification des organes
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E J P

Cuisinière 
(jour)

Lave vaisselle 
(nuit)

Sélectivité

ÉÉvolutionvolution
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Indépendance / Autonomie

électroportatif

ÉÉvolutionvolution
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Moteur 
thermique Alternateur

Batterie

- Lève vitre

- Direction assistée

- Injecteurs

- Rétroviseurs

- ...

ÉÉvolutionvolution

Électrification des organes
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VECTEURS civils et militairesVECTEURS civils et militaires
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ReconfigurationReconfiguration
des des éénergies nergies àà bord des vecteurs : bord des vecteurs : 

!E = Ep + Et + Ei
Énergie permanente

Énergie transitoire
Énergie impulsionnelle

Théorie des "3E"
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Énergie de bord = Ep = Alternateur

Énergie mode furtif ou de secours = Et = Accus / PAC

Énergie armement = Ei = Supercondensateurs
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Énergie de bord = Ep = Alternateur

Énergie auxiliaire = Et = Accus / PAC

Énergie actionneurs de gouverne = Ei = Supercondensateurs
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Puissance

oui
oui

Biomasse
Energie hydrolienne

Fossiles (fuel, gaz,…)
Nucléaire
Eolien oui

oui

Photovoltaique
Energie humaine

oui

oui

kW 100 kW MW

oui
Sources primaires

oui

  Watt 100 W

oui

oui
oui

oui
oui

oui
oui
oui
oui
oui

Sources primaires en fonction des puissances installSources primaires en fonction des puissances installéées.es.



Génie Électrique / Michel AMIET Diapositive N°14
MINISTÈRE DE LA DÉFENSE

ThThééorie des orie des ‘‘3E3E’’
rréépartition des sources.partition des sources.

Source d'énergie
Réacteur ou source nucléaire
P.A.C. (Piles à combustible)
Moteur thermique + alternateur
Piles et accus
Bobines supraconductrices
Volant d'inertie + Alternateur (Alternateur à Stockage d'Énergie)
Supercondensateurs et condensateurs
Thermoélectricité
MagnétoHydroDynamique et ElectroHydroDynamique Ep

Ep
Ei
Et
Et, Ei(-)
Et
Ep, Et(-)
Ep(+), Et
Ep
type d'énergie
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Puissance 
PAC + réformeur Ep + (Et)
Moteur thermique 
+ alternateur

Ep Et-

Thermoélectricité Ep
MHD / EHD Ep

         100 W kW 100 kW
ouioui oui
oui

ouioui

oui oui

oui

MW
oui
oui

oui

100MW

oui

Sources dSources d’é’énergie permanentesnergie permanentes
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ÉÉnergies transitoires et impulsionnelles nergies transitoires et impulsionnelles 
en fonction des temps de den fonction des temps de déécharge.charge.

Bobines supraconductrices

ms

Supercondensateurs ASE

10 h

Temps

Puissance disponible

s

Piles et Accus

Condensateurs d’énergie

min

100kW

GW

100W

10 min
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PLATEFORME    ECCE
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PLATEFORME  ECCE        SCHEMA DE PRINCIPE

Moteur-roue

Moteur-roue

Bus DC 540V
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LHyDIE est arrivLHyDIE est arrivééee……..
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Les composants de Les composants de LHyDIE LHyDIE SNCFSNCF
Pile à

combustible

Super 
capa

Accumulateur

Batterie 
72V

Convertisseur et 
électronique de gestion du 

stockage

Moteurs de 
traction

Éléments 
photovoltaïques Groupe 

électrogène 
non 

polluant

Volant 
d’inertie

Bus de distribution 
tension normalisée

Poste HT 
1500V



Génie Électrique / Michel AMIET Diapositive N°21
MINISTÈRE DE LA DÉFENSE

Monocristaux de diamant CVDMonocristaux de diamant CVD LIMHP  2004


